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“Vad du bor veta om gas pa sjukhus” ar den attonde upplagan
av var mest efterfragade broschyr. Den handlar om ett av de
vanligaste lakemedlen inom sjukhusvarden.

MEDICINSK OXYGEN AGA och NIONTIX® (medicinsk lustgas) och
MEDICINSK LUFT AGA dr de senast registrerade medicinska gaserna
i Sverige.

Broschyren ger ocksa information om andra gaser pa sjukhuset,
gasernas egenskaper och anvandningsomraden. Vad fargmarkningen
betyder och hur du ska hantera gasflaskor och utrustningar.

All information i den har broschyren syftar till att gora dig tryggare
och sakrare nar du hanterar gaser i ditt arbete. Om vi uppnar det
syftet okar aven patientsakerheten vilket ar en gemensam stravan
for oss alla.

Du dr alltid valkommen att hora av dig om du har fragor.
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Medicinska gaser pa sjukhus - Medicintekniska gaser

Produkter som klassificerats som medicintekniska gaser maste
uppfylla kraven i EU-direktivet om medicinteknisk utrustning,

Medicinska gaser 93/42/EEG.
Medicinska gaser ar ett samlingsnamn for lakemedelsgaser och
medicintekniska gaser. Medicintekniska gaser ar:
- Ldkemedelsgaser ,‘4 ]
Lakemedelsgaser eller farmaceutiska gaser, ar gaser som ar S5 Fomel AnvEndiinEIn e
klassificerade som lakemedel. Flytande Nitrogen (kvdve) LIN N, Forvaring av blodprodukter, sperma,
aggceller, stamceller m.m.
Foljande gaser ar klassificerade som lakemedelsgaser: Kryobehandling
Flytande helium (LHe) He Kylprocess vid MRI
Fargkod™* Gasflaskans farg  Exempel pa behandling
Medicinsk koldioxid 0, Laparoskopi
MEDICINSK 0, Vit Vit Anestesi
OXYGEN AGA Behandling av hypoxi, Lasergaser C0,+N,+He Kirurgisk behandling
risk for hypoxi (KOL),
Behandling med oxygen Specialgaser och gasblandningar Blodgasanalys, biologisk odling,
under forhojt tryck, HBO laboratoriebruk (kalibrering- och
bargaser)
NIONTIX® N,0 Bla Vit Anestesi, analgesi
- medicinsk lustgas
MEDIMIX® N,0+0, Vit/blad Vit Smartlindring
MEDICINSK 0,+N, Vit/svart Vit Ventilator- och respirator- Andra gaser inom SJukvarden
LUFT AGA behandling
Forme Fargko Gasflaskans far Anvandningsomrade
En komponent vid anestesi I akod flaskans farg dning 2
Lungtestgaser He+C0+0,+N, Gron Vit Matning av lungfunktion : . : e
CH+CHL-CO10,+N, Nitrogen (kvave) | N, Svart Silver/svart Trycksattning
abolurt 0,40, N, Gra /vit /svart. | vit I — Helium He Brun Silver Kalibrerings- och bargaser
) . . . L Argon Ar Gron Silver Skyddsgas vid diatermi
Oxygen/Helium 0,+He Vit/brun Vit Spirometrimatningar Argonplasma vid diatermi

*Fargkoden for respektive gas tillampas ocksa for centralgassystemet.
g P g b gassy Specialgaser och Laboratoriebruk

gasblandningar (kalibrering- och bargaser)
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Information pa gasflaskan

Pd varje gasflaska finns instansad informa-

tion om:

- Maximalt fyllningstryck

- Flasksort och storlek, tex OTC-50 som
innebdr att det ar en stdlflaska med 50 liter
innervolym

- Flaskans taravikt, dvs hur mycket en tom
flaska vager

- Flaskans revisionsdatum.

Gasens hallbarhetstid
Hallbarhetstiden (angett som utgangsdatum)
for Iakemedelsgaser anges alltid ps flaskans
batchetikett.

Hallbarhet for de vanligaste produkterna:

+ MEDICINSK OXYGEN AGA, komprimerad
(gasformig) i gasfl. <5L = 3 ar

+ MEDICINSK OXYGEN AGA, komprimerad
(gasformig) i gasfl./paket > 5L = 5 ar

+ MEDICINSK OXYGEN AGA, kryogen (flytande)
i karl > 30L = 1 manad

+ MEDICINSK OXYGEN AGA, kryogen (flytande)
i karl <30L = 45 dagar

+ NIONTIX® (medicinsk lustgas) gasfl. <5L = 3 ar
- NIONTIX® (medicinsk lustgas) gasfl./paket
>5L=53ar

+ MEDICINSK LUFT AGA i gasfl. < 5L = 3 ar
- MEDICINSK LUFT AGA i gasfl./paket > 5L = 5 ar

+ MEDIMIX® (50% medicinsk lustgas/50%
medicinsk oxygen) i gasfl. <5L = 3 ar

+ MEDIMIX® (50% medicinsk lustgas/50%
medicinsk oxygen) i gasfl./paket > 5L = 5 ar

ACCURA® Flasktjanster

ACCURA® ar ett lattanvant system speciellt
framtaget for personal inom sjukvarden som
anvander och ansvarar for gasflaskor. ACCURA®
bygger pa informationen i flaskans chip samt
modern teknik kombinerat med Internet.
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Med hjalp av ACCURA® kan man inom
sjukvarden pa ett enkelt satt forbattra
hanteringen av gasflaskor och bl a erhdlla:

- Okad patientsakerhet

- Det gar snabbt att spara flaskans och
gasens historik.

- Battre overblick dver gasflaskorna - tex
hallbarhetsdatum.

- Smidigare hantering

- Kontroll 6ver gasflaskornas innehall
och placering inom sjukhuset.

- Enkelt att gora sammanstallningar av
sakerhetsklassade gaser.

- Ingen pappersadministration.

- Enklare att bestalla och returnera gasflaskor.

- Optimerad lagerniva for gasflaskor vilket
leder till Iagre kostnader.

Den viktiga fargkoden

I tillagg till produktetiketten som talar om
vilken gas som finns i flaskan kan man av
fargen pa flaskans brostparti snabbt utldsa
vilken typ av gas som flaskan innehaller. Pa
foljande sidor i broschyren kan du se vilka
farger som géller for de vanligaste gaserna som
anvands inom sjukvarden.

En rod fargmarkering pa flaskbrostet innebar
att flaskan innehaller en brannbar gas t ex
hydrogen (vate) och en qul fargmarkering
betyder att flaskan innehdller en gas som ar
giftig. Fargmarkeringen foljer den europeiska
standarden EN 1089-3.

Ventiler

Ventilerna pa gasflaskor for medicinska gaser
har olika gdngor. Det &r en sakerhetsatgard
som gor att man inte kan ansluta en utrustning
for annan gas an den avsedda.

Mikrochip med flaskans
individuella ID-nummer
som ger information till

ACCURA®

Fargkoden ger besked

om flaskans innehall.

Exempel

BI& = Lustgas At or

Vit = Oxygen 107561

Gra = Koldioxid nr
022993
Batch

it 04011506200714

Skyddsband Utg.dat
2010.06
Storlek
2,50 liter

Flaskans farg anger Innehall
500 | gas

vilken typ av gas

flaskan innehaller:
Vit = Medicinsk gas
Silver = Specialgas
Svart = Industrigas

Etikett som anger

- batchnummer

- Utg. datum galler
medicinska gaser

Produktetiketten
anger
- gassort
- artikelnummer
- ADR-klass
- ADR varnings-
symboler
(for transporter)
- hanterings-
anvisningar
- varuinformation

MEDICINSK OXYGEN AGA 100%
Medicinsk gas, komprimerad
Syrgas (0,)

ADR varningssymbol

- Oxiderande gaser,
tex oxygen, lustgas,
MEDIMIX®

ADR varningssymbol
- Komprimerade gaser

Gas pa sjukhus
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MEDICINSK OXYGEN AGA

NIONTIX®
- medicinsk lustgas
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De medicinska gaserna

MEDICINSK OXYGEN AGA
Oxygen ar helt nédvandig for oss manniskor, utan oxygen
stannar livet. Koncentrationen i luften ar cirka 21%.

Medicinsk oxygen anvands vid syrebrist eller vid risk for
syrebrist som t ex vid narkos, efter narkos och inom intensiv-
varden. Vid hyperbar oxygenbehandling andas patienten oxygen
under dvertryck i tryckkammare. Behandlingen anvands bl a

vid rok- och brénnskador men framférallt vid svara infektioner.

Oxygen i gasform &r farglés och utan lukt och smak. Vid

normalt luftryck och vid en temperatur under -183°C dvergar
gasen till en ljusbla vatska. En liter flytande oxygen ger omkring
840 liter oxygen i gasfas.

Oxygen ar inte brannbar men paskyndar och underhaller for-
branning. Redan ett par procents hojning av oxygenkoncentrationen
i luften leder till 6kad forbranningshastighet.

Oppen eld och rékning ar forbjudet i utrymmen dér oxygen
anvands eller férvaras.

NIONTIX® - medicinsk lustgas
Lustgas ar en av de viktigaste medicinska gaserna och har
anvants i over 160 ar.

De dominerande anvandningsomradena for lustgas ar anestesi
och smartlinding.

- Anestesi

Lustgas ges vid narkos normalt i halterna 35 - 70% i medicinsk
oxygen. Enbart lustgas-oxygen ger inte fullstdndig anestesi,
varfor man aven tillfor ett annat narkosmedel som t ex
sevofluran eller desfluran.

- Smartlindring vid forlossning
Cirka 80% av fodande kvinnor i Sverige anvander lustgas
under forlossningsskedet som smartlindring.

- Smartlindring

Lustgas har bade en smartlindrande och en sederande effekt och
anvands darfor vid exempelvis reponering av frakturer eller leder
samt for vissa kategorier av tandlakarpatienter.

Lustgas &r farglés och har svagt sétaktig lukt.

Lustgas &r inte brénnbar, men underhaller forbranning.

Man bor darfor vara varsam med eld i dess narhet. Rester av
lustgas och utandningsluft maste evakueras, eftersom det kan
vara halsofarligt om man dagligen utsatts for alltfor hoga
halter av lustgas. (For hygieniska gransvarden, se AFS 2001:2)

MEDICINSK LUFT AGA

Den medicinska luften bestar av en blandning av nitrogen och
oxygen. Det ar en farg-, smak- och luktlos gasblandning.
Medicinsk luft anvands tillsammans med andra gaser som t ex
oxygen eller lustgas vid vissa terapier, vid ventilatorbehandling
samt till olika medicinska instrument.

Andningsluften pa sjukhuset produceras fran en central kompressor-
anldggning. Linde Gas Therapeutics erbjuder analys enligt géllande
krav av den andningsluft som sjukhuset sjalva producerar.

MEDIMIX®

MEDIMIX® ar en gasblandning som bestar av 50% medicinsk lustgas
och 50% medicinsk oxygen. Den anvéands for smartlindring.
Anvandningsomrdden omfattar smartlindring inom t ex pediatrisk
vard, ambulanssjukvard och akutsjukvard.

MEDIMIX® ar inte brannbar men underhaller forbranning.
Man bor darfor vara forsiktig med eld i dess narhet.

Gasblandningen far inte utsattas for langvarig kyla (under - 5°C)
eftersom det da finns risk for att de ingdende gaserna separerar.

Karboluft, 5% €07 i medicinsk luft
Gasblandning som anvénds vid astmatest.

=
w

MEDICINSK LUFT AGA

MEDIMIX®

Karboluft

Gas pa sjukhus
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Oxygen-Helium

rA

Lungtestgaser

Medicinsk koldioxid
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Oxygen-Helium

Helium i blandning med medicinsk oxygen och/eller medicinsk
luft anvands vid spirometrimatningar av lungvolym och
utandningshastighet.

Lungtestgaser

Lungtestgaser anvands vid matning av lungans funktion, exempel-

vis diffusionskapaciteten av oxygen mellan lungan och blodet.

De gasblandningar som framfor allt anvands ar:

- 0,3% C€0,/0,3% CH4/0,3% C,H,/21% O, i nitrogen
- 0,28% C0/9,3% He/21% 0, i nitrogen

Medicinsk koldioxid
Medicinsk koldioxid anvands vid laparoskopi, s k titthalskirurgi,
for att fylla ut kroppens halrum.

Koldioxid anvands aven vid vissa kryobehandlingar inom t ex
gynekologi samt for cellodlingar.

Koldioxid kan aven anvandas i fast form, s k torr-is, som haller en
temperatur av - 78°C. Kylan hos torr-isen anvands inom
sjukhus t ex for kyltransporter av varmekansliga laboratorieprov.

- Koldioxid ar farglos och har en svagt stickande syrlig doft.

- En 0kande koncentration av koldioxid i luften paverkar var
andning negativt och ar livsfarlig vid hoga halter.

- Eftersom koldioxid &r tyngre an luft samlas gasen vid golvet.

- Koldioxid ar inte brannbar och underhaller inte heller
forbranning.

- P& grund av torr-isens 13ga temperatur (- 78°C) maste man
anvanda skyddshandskar dd man hanterar den.

- Medicinsk koldioxid har speciell flaskganga skild fran vanlig
koldioxid.

Andra gaser inom sjukvarden

Nitrogen
Nitrogen (kvdvgas) finns till 78% i luften som vi inandas.

Gasformig nitrogen anvands inom sjukvarden i huvudsak till
instrument pa laboratorier.

Flytande nitrogen som haller en temperatur pa -196°C anvands
som kylmedel bl a for nedfrysning och forvaring av blodkompo-
nenter, olika celler samt for sperma och organ. Forvaring av dessa
nedfrysta produkter kan sedan ske under lang tid for senare
anvandning.

Dessutom kan flytande nitrogen anvandas for kryobehandling av
olika slag.

- Nitrogen ar en farglds gas som saknar smak och lukt.

- Den ar inte brannbar och underhaller inte férbranning.

- En forhojd halt av nitrogen i andningsluften innebdr risk for
kvavning. Man ska darfor se till att ha god ventilation i
utrymmen dar flytande nitrogen hanteras. Gasen forangas
delvis vid 6verfylining fran kryokarl och férhojda halter av
nitrogen kan uppsta i lokalen.

- Nitrogen i flytande form maste p g a sin laga temperatur
(-=196°C) hanteras med varsamhet. Skyddshandskar och skydds-
glasogon ska anvandas.

Argon
Argon anvands som skyddsgas eller som plasmagas vid kirurgisk
diatermi.

| diatermi anvénds hogfrekvent véaxelstrom for att varma upp
inre kroppsdelar. Man kan skara bort vévnader med hjalp av

s k "elektrisk kniv” eller stoppa blodningar genom att skapa
koagulering i blodkarlen. Metoden innebar kortare operationstider
samt ger mindre behov av blodersattning.

- Argon ar en adelgas, vilket innebar att den inte bildar nagra
kemiska féreningar.

- Argon ar farglés och saknar bade lukt och smak.

- Argon ar inte brannbar och underhaller inte forbrénning.

Nitrogen

Argon

Gas pa sjukhus



Helium Forpackningen rymmer mer an du tror

Gasformig helium anvands i huvudsak till instrument pa sjuk-

husens laboratorier. - -
Gas i olika former och i olika emballage

Flytande helium har en temperatur pa -269°C och ar darmed det Gas till sjukvarden kan levereras och lagras i olika former:

kallaste medium som ar kant. - Komprimerad i gasform; exempel &r oxygen, nitrogen och

argon. Emballaget ar vanligen gasflaskor av stal men andra
material som aluminium och kompositmaterial forekommer.

- Kondenserad i vatskefas; exempel ar lustgas och koldioxid.
Emballaget ar uteslutande stalflaskor.

- | flytande form med en temperatur pa minus 180 - 200°C,
exempel ar oxygen och nitrogen. Gasen distribueras och
forvaras i val isolerade tankar eller termosliknande karl.

- | fast form; exempel ar koldioxidpellets och koldioxidblock,
sk torr-is. Emballaget ar vanligen sma isolerade lador eller
kartonger.

Kylan utnyttjas vid manga storre sjukhus och institutioner i stora
kvantiteter for nedkylning av magneten i utrustningar for diagnos-
metoden MRI (Magnetic Resonance Imaging).

- Helium &r en ddelgas, vilket innebdr att den inte bildar nagra
Helium kemiska foreningar.

- Helium &r farglos och saknar bade lukt och smak.

- Helium &r inte brannbar och underhaller inte forbranning.

Specialgaser och gasblandningar

Hogrena gaser och gasblandningar, som ofta kallas for special-
gaser, anvands huvudsakligen pa de kemiska och bakteriologiska
laboratorierna pa sjukhusen.

Gasflaskor och flaskpaket med
komprimerad gas

Genom att komprimera och forvara gasen
under hégt tryck i gasflaskan ryms det
relativt stor volym gas. En gasflaska med
medicinsk oxygen som har 20 liters vatten-
volym och fylls till 200 bars tryck innehaller

Exempel pa anvéndningsomraden ar biologisk odling. Metoden
kallas ofta for anaerob odling, eftersom den sker i syrefri milj6.

Andra anvandningsomraden ar analys av blodgaser samt '
allmant som kalibrerings- eller bargas for analysinstrument. €a 4000 liter gas.

specialgaser Laserteknik anvands i stor utstréckning inom sjukvarden. Om det behovs storre kvantiteter kan man

och gasblandningar

10 Gas pa sjukhus

Det galler bade koldioxidlasrar och mer avancerade eximerlasrar.
For dessa applikationer erfordras olika typer av specialgaser.
Andra anvandningsomraden ar vid operation av 6gon och kranskarl.

Sakerhetsdatablad finns tillgangliga pa hemsidan;
linde-gastherapeutics.se

sammankoppla gasflaskor till paket om

10 - 12 flaskor. Detta ar en vanlig leverans-
form till gascentraler pa storre sjukvards-
inrattningar.

Gasflaskor och paket med
kondenserad gas

Lattkondenserade gaser som lustgas och
koldioxid levereras i gasflaskor eller paket
i kondenserad form med ett tryck i gas-
flaskan motsvarande gasens angtryck vid
rumstemperatur, for lustgas 50,7 bar och
for koldioxid 53,7 bar.

Gas pa sjukhus 11



Gas i flytande form

Till stora forbrukare av gas levereras oxygen vanligen i flytande
form med tankbil till sjukhusets tankstation. Stationen bestar av
en lagertank samt en forgasningsenhet ddr den flytande gasen
omvandlas till gasfas for att sedan distribueras ut i sjukhusets
centralgassystem.

Vinsten med att ha gasen i flytande form vid leverans och
forvaring dr att en liter gas i flytande form motsvaras av cirka
840 liter gas i gasform beroende pa vilken gas det géller.

Sma mangder flytande gas
Nar man inom sjukhuset vill anvanda den flytande gasens kyla

(vanligen nitrogen) for olika applikationer som nedfrysning eller
forvaring av olika produkter anvands s k kryokarl for distribution

och férvaring av den flytande gasen.

Dessa vélisolerade karl finns i storlekar fran 5 - 200 liter.

12 Gas pd sjukhus

Gas i fast form

Koldioxidpellets eller block sk torr-is anvands ofta inom sjuk-
varden for att tillfalligt forvara eller distribuera t ex varmekansliga
laboratorieprover under kyla.

Temperaturen dar -78°C.

Gas pa sjukhus 13
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Hur mycket gas finns i flaskan
och hur lange racker den?

Nar man borjar anvanda en gasflaska ar det alltid viktigt att veta
hur mycket gas som finns kvar for att undvika flaskbyte under
behandlingen.

Den fysikaliska gaslagen ligger till grund for berdkningen
- nagot forenklat - men med fullt tillracklig noggrannhet,
sager den att:

- volymen gas i flaskan = trycket i gasflaskan multiplicerat med
flaskans vattenvolym.

Innehallet i en 20 liters gasflaska med oxygen som enligt
manometern har trycket 200 bar innehdller sdledes 4000 liter
eller 4 m* gas (trycket 200 bar x 20 liter).

Flaskstorlek Gasvolym i liter vid flasktryck
I 100 bar 150 bar 200 bar
1,0 50 100 150 200
2,5 125 250 375 500
5,0 250 500 750 1000
10,0 500 1000 1500 2 000
20,0 1000 2 000 3000 4000
50,0 2 500 5000 7500 10 000

VX (P-45")

Samma gaslag kan anvandas for att berdkna hur lange gasen
kommer att racka beroende pad den dosering som ska anvandas.

V= Gasflaskans vattenvolym, liter
Dx60 h P = Flasktrycket, bar
D = Dosering, flode liter/min
h = Antal timmar

* Requlatorns funktion forhindrar att gas kan tas ut nar flasktrycket
understiger 4,5 bar.

Exempel: En 20 liters gasflaska med trycket 100 bar och ett
doserat fléde pa 2 liter/minut.

20x (100-4,5) 1910

*Med liter avses vattenvolym

Hur lange racker gasen? Se gaskalkylatorn pa hemsidan;
linde-gastherapeutics.se
Du kan aven rekvirera var ficktabell fran kundservice.

2% 60 720 =15,9 timmar

Berdkning for kondenserade gaser

Lustgas och koldioxid ar kondenserade gaser, vilket innebar att
gasen i huvudsak ar i vatskefas i en nyfylld gasflaska. Nar gas téms
fran flaskan avdunstar gas fran vatskeytan men manometern visar
hela tiden samma tryck (ca 50 bar) s lange det finns flytande gas
i flaskan. Nar all flytande gas forangats sjunker trycket snabbt i
flaskan vid fortsatt uttag av gas.

For att veta hur mycket gas det ar i flaskan maste man alltid vaga
flaskan och fran detta varde ta bort den s k taravikten for flaskan

(flaskans vikt tom). Taravikten ar instamplad pa flaskan.

(Flaskans vikt - taravikten) x 540" = ca liter gas
* 1 kg lustgas motsvarar ca 540 liter gas.

Exempel: En 10 liters gasflaska med lustgas som man tagit en

del gas ur vager 22 kg. Instamplade taravikten ar 18 kg.

Flaskan innehadller da (22 - 18) = 4 kg lustgas vilket
motsvarar ca 540 x 4 = 2 160 liter gas.

Fylld skulle gasflaskan innehdllit 7,5 kg gas eller 4 050 liter gas.

Gas pa sjukhus 15



Tillverkning, kontroll och distribution

Medicinska gaser ar lakemedel
| Sverige fastslog Lakemedelsverket (2005) att alla medicinska
gaser skall registreras.

Linde Gas Therapeutics lamnade redan 2002 in ansékan om
registrering av oxygen (MEDICINSK OXYGEN AGA) och medicinsk
lustgas (NIONTIX®) och idag &r ocksd MEDICINSK LUFT AGA en av
Lakemedelsverket registrerad gas.

I andra lander i var nordiska region utnyttjar vi mojligheten till
Mutual Recognition (6msesidigt godkannande) vilket innebdr en
ansokan om registering med det svenska godkdnnandet som
grund.

16 Gas pa sjukhus

Tillverkning

Samtliga tillverkningsenheter i de nordiska landerna har
idag produktionstillstand baserat pa de senaste gdllande
GMP-kraven (Good Manufacturing Practise).

Tillverkningen i Sverige sker pd var tillverkningsenhet i Rotebro
utanfor Stockholm.

En oberoende kvalitetsorganisation sakerstaller vara processer
genom kontroll och frislappning av vara lakemedelsgaser med
patientsakerheten i fokus.

Distribution

Inom EUs regelverk GDP (Good Distribution Practise) beskrivs
hur gasleverantorer ska lagra och distribuera sina produkter, med
speciell hansyn till patientsakerheten.

Linde Gas Therapeutics foljer detta regelverk och har i Sverige
egna, av Lakemedelsverket godkanda, forsaljningsstallen med
utbildad personal ach fordon speciellt anpassade for distribution
av lakemedelsgaser.

Gas pa sjukhus 17



18 Gas pa sjukhus

==

(=T=T-1-1-1=]

13

13

Systemet som aldrig far klicka

Alla svenska sjukhus har en centralgasanlaggning for att trygga
en saker och ekonomisk gasforsorjning. Gasen leds fran tank,
flaskpaket eller gasflaskor via ett rérsystem till olika gasuttag
inom sjukhuset.

Lagertank med flytande oxygen

Forangare

Flaskpaket med medicinsk oxygen (reservgas)
Flaskor med lustgas

Témningscentral

Kompressor och reningsanlaggning
for medicinsk luft och instrumentluft

Stabilisator

Gaslarm

Larmcentral

Tryckvakt

Reservflaskor till tryckvakten
Nodavstangningslada

Gasuttag i vagg eller takcentral
Gasforrad
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Centralgasanlaggningen

Gasdistributionssystem pa ett sjukhus bestar vanligen av:

- Tank - Stabilisatorer

- Forangare - Tryckvakter/Tryckodvervakare
- Flaskpaket - Larmenheter

- Gasforrad - Nodavstangningslador

- Tomningscentraler - Gasuttag

Tank

MEDICINSK OXYGEN AGA i flytande form forvaras i tankar.
MEDICINSK OXYGEN AGA forvaras ocksd i gasflaskor/flaskpaket
i komprimerad gasform i reservforrad.

NIONTIX® - medicinsk lustgas finns endast i gasflaskor/flaskpaket.

Medicinsk andningsluft kan komma fran sjukhusets egna
kompressorer eller via gasflaskor/flaskpaket.

Medicintekniska gaser - nitrogen, helium, argon, och specialgaser
finns hos respektive anvdndare, t ex laboratorier.

Tomningscentral

Tomningscentral finns i sjukhusets bottenvaning eller i separat
byggnad for att forenkla distribution av gasflaskor till och fran
sjukhuset och for att gasflaskorna snabbt ska kunna evakueras
vid brand.

Stabilisator
Stabilisatorn gor det mojligt att distribuera medicinska gaser med
reducerat tryck till olika byggnader och avdelningar inom sjukhuset.

Stabilisatorn reducerar och stabiliserar témningscentralens och
oxygentankens olika tryck, 11 bar fran oxygentank och 8 bar fran
tomningscentral. Det utgdende trycket fran stabilisatorn dar alltid
konstant.

Tryckvakt

Tryckvakten dvervakar att oxygentrycket alltid &r hogre an lust-
gastrycket. Detta innebdr att lustgas inte kan stromma over i
oxygenledningarna.

Tryckvakten ar ocksa avdelningens reservcentral. Vid avbrott
i den centrala gasforsérjningen kan reservgasflaskor anslutas till
tryckvakten och temporéart forsorja avdelningen.

Larmenheter

| tryckvakten sitter alltid ett gaslarm som indikerar om nagot
oférutsatt hander med gastrycket. Om larm indikerar for lagt tryck
skall en reservgasflaska kopplas in. Larmet kan samtidigt over-
foras till en bemannad larmcentral.

Noédavstangningslada

Skulle ett fel uppsta pa ett gasuttag, exempelvis i en operations-
sal sd att gas strommar ut, skall gasen stangas av med hjalp av
nodavstangningsladans ventiler. Ladan, som ar tackt av en
plomberad plexiglasskiva, ar placerad i korridoren utanfér varje sal.

Gasuttag i vagg eller takcentral

Medicinsk oxygen, lustgas, medicinsk luft och instrumentluft
kommer vanligtvis fran gasuttag placerade pa vaggen eller i
takcentraler i behandlingsrum och operationssalar. Gasuttagen ar
konstruerade sa att man aldrig kan ansluta en anslutningsslang till
fel gasuttag.

En uttagsventil i gasuttaget stangs automatiskt da slangen eller
utrustningen kopplas bort, sa att inte gas kan strémma ut i salen.
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Sa har hanterar du
gasflaskan

Alla som anvander gasflaskor inom sjukvarden
ska vara utbildade i hantering och férvaring
av gasflaskor.

Allmant

En gasflaska ar ett tryckkarl som star under
hogt tryck och ska darfor alltid hanteras med
forsiktighet.

For medicinska gaser ar flaskan dessutom
emballage for ett lakemedel vilket stéller
ytterligare krav pa hanteringen.

De etiketter som gasflaskan &r forsedd med
farinte tas bort eller goras oldsliga. Kan man
inte avldsa vad som star pa etiketten ska
flaskan inte tas i bruk utan reklameras och
aterlamnas till gasforradet for retur till Linde
Gas Therapeutics.

Kontrollera alltid att du tar ratt gassort
genom att 13sa pa flasketiketten.

Risk for antandning

Se till att fett, olja och smuts inte kommer i
kontakt med flaskventilen eller requlatorns
anslutning till flaskan. Se ocksa till att vara
ren om handerna innan du bérjar arbeta
med gasflaskor.

Oxygen ar under hogt tryck anda fram till
inloppet pa requlatorn. Olja eller fett till-
sammans med oxygen under hogt tryck kan
antanda.

Efter requlatorn ar daremot oxygenets tryck
endast ca 4,5 bar, vilket gor att patienten
utan risk kan anvanda cerat pa torra lappar
under oxygenbehandling.

Transport och forvaring av gasflaskor
Gasflaskor ska bara forvaras i dartill avsedda
utrymmen som har ventilation och ar markta
med varningssymbol for gasflaskor. Flaskorna
ska alltid forvaras sa att de ej riskerar att
valta eller falla i golvet.

Om en gasflaska tillfalligt anvands i ett
patient- eller behandlingsrum ska alltid en
skylt med varningssymbol hangas upp pa
dorrhandtaget. Skylten &r till for att gora
brandméannen uppmarksamma pa att det
finns gasflaskor i rummet vid eventuell
brand. Var noga med att ta bort skylten nar
flaskan har tagits bort fran rummet.

0BS! Om en gasflaska valter eller faller i
golvet kan flaskventil eller requlator skadas
eller slas av. Gasen strommar da ut med
hogt tryck och kan orsaka stor skada.
Darfor galler:

- Gasflaskor skall alltid transporteras fastsatta
pa flaskkarra eller i sarskild flaskhallare t ex
pa sjuksang.

- Nar en requlator ska monteras pa gasflaskan
ar det viktigt att flaskan ar fast monterad
i flaskhallare pa vagg eller pa flaskkarra.

Ta inte bort gasflaskan ur flaskhallaren eller
fran flaskkarran forran gasen ar slut (och dar-
med trycket i flaskan &r 1agt) och requlatorn
har avlagsnats.

Anslutning av regulator

och tillhérande utrustning

Eftersom gasen i gasflaskan star under hogt
tryck maste det reduceras innan man kan
ansluta den utrustning som ska anvandas.
For detta andamal anvands en s k tryck-
regulator som finns i olika utforanden.
Regqulatorn reducerar flasktrycket s att
gastrycket ar 4,5 bar efter requlatorn, vilket
ar standard enligt sjukvarden.

Kontrollera alltid att en requlator ar avsedd
for gasen ifrdga innan den ansluts.

Hur man monterar en requlator pa gasflaskan
ar beroende pa vilken typ av requlator man
har. Det kan vara en requlator som:

- kraver fast nyckel for mutter
- har handmutter
- arinbygqd i flaskventilen.

Samtliga smaflaskor, 5 liter och mindre,
innehallande MEDICINSK OXYGEN AGA
har idag en flodesbegransare, s k Maxflow-
ventil som innebar att om flaskventilen
slas av fran flaskan strommar gasen ut med
mycket begransat flode vilket betydligt
minskar olycksrisken.
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Montering av flaskrequlator som kraver fast nyckel

PRINCIPSKISS

Flodesmatare Manometer

L=y
Denna illustration finns hos er.
Samma som tidigare

L

Slangsockel
eller befuktar-
flaska ansluts
till naskateter
eller ansikts-
mask
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Se till att flaskan star stadigt fastsatt i
flaskkarra eller vid vdgg och alternativt att
sma flaskor star i flaskhallare.

1 Ta bort krympplasten pa ventilen (ersétter
skyddsmuttern pa flaskor med en storlek
pa 5 liter eller mindre).

2 Byt packningen varje gang regulatorn
ansluts till flaskan.

0BS! Anvand aldrig fler an en packning och
endast originalpackningar.

3 Dra forst at requlatorns anslutningsmutter
for hand och slutdrag darefter alltid med
fast nyckel.

Se till att doseringsventilen efter requlatorn
ar stangd.

4 Mjukstarta genom att ldangsamt 6ppna
ventilen minst ett halvt varv for att sedan
oppna ventilen helt. Langsam 6ppning
underlattas genom att badda handerna
anvands, den ena handen lagd ovanpd
den andra.

Stang sedan flaskventilen och kontrollera
att trycket enligt manometerns visare inte
sjunker.

Om trycket enligt manometern sjunker,
kontrollera om lackage uppstatt vid requla-
torns anslutning till flaskan. Se till att flask-
ventilen dr stangd och tom regulatorn pa
gas genom att 6ppna doseringsventilen.

Dra 3t requlatorns anslutningsmutter med
nagot storre kraft. Tathetskontrollera igen.

Om lackaget kvarstar, byt packning och
prova pa nytt. Kan lackaget inte atgardas,
tillkalla tekniker.

Demontering

Stang flaskventilen efter avslutad behand-
ling genom att vrida ventilen med handkraft
medsols tills det tar stopp. Tom gasen ur
requlatorn via flodesmatare eller annan
ansluten utrustning.

Ta bort eventuell befuktarflaska.

Var noga med att rengéra fuktflaskan och
byt vatten dagligen.
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Montering av flaskrequlator med handmutter

PRINCIPSKISS
Manometer

n . ,
Denna illustration finns hos er.
Samma som tidigare

8 O
Flodesvaljare

Slangsockel
eller befuktar-
flaska ansluts

till naskateter
eller ansikts-
mask
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Se till att flaskan star stadigt fastsatt i
flaskkarra eller vid vdgg och alternativt att
sma flaskor star i flaskhallare.

1 Ta bort krympplasten pa ventilen.

2 Kontrollera att regulatorns O-ring som
tatar mot gasflaskans ventil ar hel och
utan skador genom att noga granska
0-ringen. O-ringen ska ersdttas om
den ar skadad.

0BS! Anvand aldrig fler an en O-ring och
endast original O-ringar.

3 Dra at requlatorns handmutter for hand.
0BS! Anvand aldrig verktyg da det kan
skada O-ringen och orsaka ldckage.

Se till att doseringsventilen efter regulatorn
ar stangd.

4 Mjukstarta genom att langsamt 6ppna
ventilen minst ett halvt varv for att sedan
oppna ventilen helt. Ldngsam 6ppning
underlattas genom att bada handerna
anvands, den ena handen lagd ovanpd
den andra.

Stang sedan flaskventilen och kontrollera att
trycket enligt manometerns visare inte sjunker.

Om trycket enligt manometern sjunker, kon-
trollera om Idckage uppstatt vid requlatorns
anslutning till flaskan. Se till att flaskventilen

ar stangd och tom requlatorn pa gas genom
att 6ppna doseringsventilen. Dra at requla-
torns handmutter med nagot storre kraft. Vid
atdragningen maste innehallsmanometern visa
pa noll. Tathetskontrollera igen. Om lackaget
kvarstar, byt O-ring och prova pa nytt. Kan
lackaget inte atgardas, tillkalla tekniker.

Demontering

Stang flaskventilen efter avslutad behandling
genom att vrida ventilen med handkraft
medsols tills det tar stopp. Tom gasen ur
requlatorn via flodesmatare eller annan
ansluten utrustning.

Ta bort eventuell befuktarflaska.

Var noga med att rengéra fuktflaskan och
byt vatten dagligen.
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Integrerad ventil /requlator
dar requlatorn ar inbygqd
| flaskventilen

CombiSafe, en 2,5 liters stalflaska for
MEDICINSK OXYGEN AGA har inbygqd flask-
ventil och requlator.

Det finns tva olika CombiSafe-ventiler.
Funktionen ar densamma, det som skiljer &r
att anslutningarna ar olika placerade.

Om den har typen
av ventil anvands
maste en ny under-
del sattas i botten
pa flaskhallaren.

I annat fall klams
on/off-ventilen
fast i flaskhallaren.
Mer information
om handhavande
finns utforligt

pa var hemsida.
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Snabb-
koppling

Snabb-
koppling

Innehalls-
manometer

Anvandning av integrerad

ventil /regulator

Se till att flaskan star stadigt fastsatt i flask-
karra eller vid vagg och alternativt att smd
flaskor star i flaskhallare.

Ta bort krympplasten pa ventilen (ersatter
skyddsmuttern). Ta bort eventuell skydds-
propp fran snabbkopplingen genom att dra
hylsan bakat mot flaskventilen.

Anslut darefter vald utrustning till den
snabbkoppling som sitter pa den integrerade
ventilen. Vid anvandning av flodesvéljare,
forsakra dig om att nollage visas i flodes-
vdljarens avlasningsfonster fore anslutning till
snabbkopplingen. Stall darefter in énskat
flode genom att rotera flédesvaljarens ratt.

Mjukstarta genom att [angsamt 6ppna
flaskventilen on/off. Langsam 6ppning av
flaskventilen underlattas genom att bada
handerna anvands, den ena handen ovanpa
den andra.

Nagon tathetskontroll behover inte utforas
for denna ventil /regulator.

Efter anvdndning

Stang flaskventilen efter avslutad behandling
och tém gasen ur requlatorn via flodes-
matare eller annan ansluten utrustning.
Demontera eventuell ansluten utrustning.

Observera att innehallsmanometern som
finns pa ventilen ar av sk aktiv typ. Den ger
utslag (visar trycket i flaskan) bade nar
ventilen ar 6ppen och stangd. Kontrollera
darfor att det strommar gas ut ur flodes-
vdljaren nar ventilen dppnats och behand-
lingen startats och att ventilen stangts efter
anvandning. Ventilen stangs genom att
med handkraft vrida den medsols till det tar
stopp.

Gasflaskhallare
inklusive
hjulsats och
extra underdel.
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LIV® - Linde Integrated Valve

LIV® &r en kombinationsventil integrerad

med tryckregulator, flédesvaljare och snabb-

koppling med fast tryck. LIV® ar monterad
pa en 3 liters lattviktsflaska. LIV® har ett
ventilskydd i form av en fast kapa och
levereras med en sanghallare.

HANDYPACK
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Lattviktsflaskan ar tillverkad av aluminium
med ett skyddande lager av glasfiber. LIV®
3 liters gasflaska for MEDICINSK OXYGEN AGA
vager ca. 4,2 kg. inkl. gas och passar i
HANDYPACK och PACKBOX.

PACKBOX

A

nvandning av LIV®
Kontrollera cylindertryck (1)

- Kontrollera att det valda flodet pa flodes-

valjarens ratt (2) ar i 1dge 0 eller stall in
detpa 0

- Om flodesuttag anvands, anslut slang for

oxygenbehandling till slangnippel (3)

- Om snabbkoppling (4) anvénds, anslut

respirator eller annat instrument.

- Oppna avstangningsventilen (5) langsamt

minst ett halvt varv (vrid moturs)

- Om flodesuttag anvands, stéll in ordinerat

flode genom att vrida flédesvaljarens
ratt (2) till ordinerat vérde som anges i
rattfonstret

Efter varje anvandning:

- Stang avstangningsventilen (vrid medurs)

- Nar gasflodet upphort, vrid flodesratten (6)
till 13ge 0O

- Koppla bort patientslangen eller respirator
eller annat instrument

MR-KOMPATIBEL

Elektrostatiskt falt + 3,07

Ventilen ska befinna sig 30 cm fran magnet-
Oppningen

Las och folj bruksanvisningen noga!
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Hantering av sma gasflaskor Du dar alltid valkommen att hora av dig
om du har fragor!

Linde Gas Therapeutics Kundservice
Telefon vx 08-731 10 00 Order
Telefon 08-731 18 00
Fax 08-628 23 25
E-post: Igtcrc@se.aga.com

Egna anteckningar

Monterad i flaskhallare

Om en liten gasflaska utan skyddshuv faller
i golvet kan requlatorn skadas. Samtliga
smaflaskor, 5 liter och mindre, har idag en

flodesbegransare, sk Maxflow-ventil, som Monterad i flaskkdrra
innebdr att om flaskventilen skadas strommar
gasen ut med mycket begransat fléde vilket Flaskhallaren kan skruvas fast pa vdqg, séttas
betydligt minskar olycksrisken. pa en konsol eller flaskkarra. i : i
® NIONTIX &r AGA AB:s registrerade varumarke
® LIV ar Linde AG:s registrerade varumarke
Ur sékerhetssynpunkt skall sma gasflaskor Ta inte bort flaskan ur flaskhallaren eller fran ® ACCURA, 87 AGA AB:s registrerade varumarke
alltid vara placerade i flaskhallare eller pa flaskkarran forran gasen &r slut och requlatorn ® MEDIMIX, a1 AGA AB:s registrerade varumarke
flaskkarra nar requlatorn monteras. avlagsnats.
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